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SEMESTRE 20201 - Calendario suplementar excepcional

I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

2 HORAS/AULA | HORAS/AULA [ HORAS/AULA SEMESTRAIS
CODIGO NOME DA DISCIPLINA SEMANAIS SEMESTRAIS | TEORICAS PRATICAS
AQI 5344 Sistemas de Recwculagao em 03 54 54

Aquicultura

I. HORARIO/SALA

AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS

309103/AQI1207 309103/AQI1207

I1. PROFESSOR (ES) MINISTRANTE (S)

Prof. Dr. Luis Alejandro Vinatea Arana (luis.vinatea@ufsc.br)

111. PRE-REQUISITO (S)

CODIGO |NOME DA DISCIPLINA

ENR 5610 |Hidraulica para Aquicultura
AQI 5316 | InstalacBes e construcdes para aquicultura

IV CURSO PARA O QUAL A DISCIPLINA E OFERECIDA

Engenharia da Aquicultura

V. EMENTA

Introducdo. Breve revisdo de perda de carga de bombas hidraulicas. As caracteristicas dos sistemas de recirculagdo. Exemplos
de sistemas de recirculacdo em diversos paises. Os componentes dos sistemas de recirculagdo. Estudo do sistema de
bombeamento adequado para cada atividade aquicola. Tipos de aeradores e possiveis utilizagdes em sistemas de recirculagéo.
A utilizagdo de compressores nos projetos de aeracdo. Controle de pardmetros de qualidade de agua integrados com os sistemas
de recirculagdo (automacdo simples): controle de oxigénio dissolvido, temperatura e pH. Dimensionamento de um sistema de
recirculacdo: consumo de oxigénio e poténcia de aeracdo necessaria; producdo de aménia e demais varidveis envolvidas.

VI. OBJETIVOS

Obijetivo geral:
Oferecer fundamentacdo tedrica e técnica para compreensdo dos diversos sistemas de recirculacdo para aquicultura e seus

requisitos minimos para dimensionamento de unidades de producdo aquicola que reutilizam a agua no préprio sistema de
cultivo.

Objetivos Especificos:

Caracterizar efluentes aquicolas sob aspectos quantitativos e qualitativos para reuso aquicola.

Conceituar e classificar os sistemas de recirculagdo aquicola para agua doce e salgada.

Identificar e comparar 0s equipamentos utilizados em sistemas de recirculagao aquicola.

Dimensionar os sistemas de recirculacdo para aquicultura.

Desenvolver o senso critico relacionado a otimizacdo e adequacdo dos sistemas de recirculacdo de dgua para aquicultura.

VIl. CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introdugéo:
a. As caracteristicas dos sistemas de recirculagdo aquicola (S.R.A.);
b. Exemplos de sistemas de recirculagdo em diversos paises;
2. Estudo do sistema de bombeamento adequado para cada atividade aquicola: breve revisdo de perda de carga de bombas
hidréulicas;




3. Conceitos basicos de hidrodindmica de biorreatores para projeto de S.R.A.;
4. Os componentes dos sistemas de recirculacdo: sedimentadores, filtros mecanicos, filtros biolégicos, biorreatores,
fracionadores de espuma, unidades de desinfeccdo;
5. Aeracdo e qualidade de agua:
a. Tipos de aeradores e possiveis utilizagbes em sistemas de recirculagdo (sopradores centrais, compressor de
ar, bombas injetoras);
b. Controle de parametros de qualidade de agua integrados com os sistemas de recirculagao;
6. Dimensionamento de um sistema de recirculagéo: consumo de oxigénio e poténcia de aeracdo necessaria; producao de
amdnia e demais variaveis envolvidas;
7. Nocoes basicas sobre automacdo em RAS e redundancia/backup): controle de nivel, oxigénio dissolvido, pH e
temperatura.

VIIl. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

Aulas tedricas expositivas ndo presenciais sincronas, por meio da plataforma Moodle (BigBlueBottom) durante o horario de
aula. Todas as aulas serdo gravadas e ficardo a disposicao dos alunos. As atividades assincronas terdo um prazo de 7 dias para
serem desenvolvidas. Os projetos podem comecar a serem confeccionados a partir de 22 de setembro e apresentados a partir de
24 de novembro. A frequéncia serd computada conforme os exercicios forem devolvidos ao professor via plataforma Moodle.

IX. METODOLOGIA DE AVALIACAO
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X. NOVA AVALIACAO

De acordo com a Resolugdo n° 017/CUN/9730 de setembro de 1997 da UFSC.

XI. CRONOGRAMA

DATA ASSUNTO DETALHAMENTO HORAS AULA

01/9 Introducéo aos sistemas de recirculagdo e Sincrona (aula via Moodle) 2
discussao sobre as aulas ndo presenciais.

08/9 Qualidade da 4gua em RAS Sincrona e assincrona (exercicios dirigidos) 3

15/9 Balan¢o de massa Sincrona e assincrona (exercicios dirigidos) 3

22/9 Taxa de carga e crescimento Sincrona (aula via Moodle)/Assincrona: 3

entrega do material para os projetos

29/9 Densidade e volume dos tanques Sincrona (aula via Moodle) 3

06/10 Avaliacao 1 Assincrona: entrega de questionario 4

13/10 Velocidade da &gua em tanques circulares Sincrona e assincrona (exercicios dirigidos) 3

20/10 Captura de solidos: sedimentacao, filtracdo e Sincrona e assincrona (exercicios dirigidos) 3
flutuacdo (skimer)

27/10 Biofiltros. Dimensionamento Sincrona e assincrona (exercicios dirigidos) 3

03/11 Transferéncia de gases. Oxigenacdo, aeracdo e | Sincrona e assincrona (exercicios dirigidos) 3
desgaseificacdo

10/11 UV, oz6nio e aquecimento Sincrona (aula via Moodle)/ Assincrona: 3

distribuicdo de tarefa para os projetos

17/11 Avaliacao 2 Assincrona: entrega de questionario 4

24/11 Projeto Assincrona/Sincrona: apresentacdo do projeto 5

01/12 Projeto Assincrona/Sincrona: apresentacéo do projeto 5

08/12 Projeto Assincrona/Sincrona: apresentacdo do projeto 5

15/12 Nova avaliag¢do Assincrona: entrega de atividade 2

XIl. BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

Bibliografia Basica




LEON S., Guillermo; CAVALLINI, Julio Moscoso. Tratamento e uso de aguas residuarias. Campina Grande, PB: UFPB,
1999. 109p. (N° exemplares: 03 BS-CCA)

JORDAO, Eduardo Pacheco; PESSOA, Constantino Arruda. Tratamento de esgotos domésticos. 3. ed. Rio de Janeiro: ABES,
1995. xxxii, 683p. ISBN 8570221193. (N° exemplares: 17 BU-Central)

TIMMONS, Michael B.; EBELING, James M. Recirculating aquaculture. Ithaca (N.Y.): Cayuga Aqua Ventures, 2002.
xviii,975p. ISBN 9780971264625. (N° exemplares: 01 BS-CCA)

VINATEA ARANA, Luis. Principios quimicos de qualidade da &gua em aquicultura: uma revisao para peixes e camaroes.
2. ed. rev. e ampl. Florianépolis: Ed. da UFSC, 2004. 231p. ISBN 8532800823 (N° exemplares: 01 BU-Central, 02 BS-CCA e
01 BS-Sala verde)

NOTA: durante as aulas serdo disponibilizadas bibliografias digitais (acervo do professor) para os alunos que nédo puderem se
deslocar até as bibliotecas.

Bibliografia Complementar

BRUNE, David E.; TOMASSO, Joseph R. Aquaculture and water quality. Baton Rouge: The World Aquaculture Society,
1991. 606p. (Advances in world aquaculture, v.3) ISBN 096245292 : (enc.) (N° exemplares: 02 BS-CCA)
GONGCALVES, Ricardo Franci. ASSOCIA(;AO BRASILEIRA DE ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL.
PROGRAMA DE PESQUISA EM SANEAMENTO BASICO (BRASIL). Desinfec¢do de efluentes sanitérios. Rio de
Janeiro: ABES; Séo Paulo: RiMa, 2003. 422 p. : il. (Esgoto) ISBN 8586552720. (N° exemplares: 02 BS-CCA, 02 BU-
Central)

KUBITZA, Fernando. Sistemas de recirculacdo: sistemas fechados com tratamento e reuso da agua. Panorama da
Aquicultura, v. 16, n. 95, p.15-22, maio/jun. 2006.

LIMA, Luciene Corréa; KEBUS, Myron J. Aquicultura em recirculagéo. Panorama da Aquicultura, v.18, n.109 , p. 46-
53, set. 2008.

NUNES, Alberto Jorge Pinto. Tratamento de efluentes e recirculacdo de dgua na engorda de camardo marinho.
Panorama da Aquicultura, v. 12, n.71, p. 27-39, maio/jun. 2002.

PILLAY, T. V. R. Aquaculture and the environment. New York: Halsted, 1992. 189p. ISBN 0470218495: (enc.) (N°
exemplares: 02 BS-CCA)

RIBEIRO, Lincoln Pimentel; MIRANDA, Mario Olindo Tallarico de; LIMA, Luciene Corréa. Piscicultura em
recirculacdo: uma tendéncia inevitavel. Informe Agropecuario (Belo Horizonte), Belo Horizonte, v. 21, n. 203, p. 65-
68, mar./abr. 2000.

Obs.: Outras bibliografias poderdo ser utilizadas pelo professor no decorrer do semestre.
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