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I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

TOTAL DE | HORAS/AULA SEMESTRE
CODIGO |NOME DA DISCIPLINA HORAS/ AULA . -
SEMESTRE TEORICAS PRATICAS
Tratamento de  Efluentes da|54
AQI5345 Aquicultura 3 0

II. NOME E E-MAIL DO PROFESSOR (ES) RESPONSAVEL (IS)

Scheila Anelise Pereira Dutra(scheila.anelise@ufsc.br)

I11. PRE-REQUISITO (S)

CODIGO NOME DA DISCIPLINA

ENR 5610 Hidraulica para Aquicultura

IV. INDENTIFICACAO DA OFERTA

FASE DA |TIPO DA DISCIPLINA
g?SDC/JIFPLi)N(Z CURSO  QUE  OFERECE A DISCIPLINA  NO [ (OBRIGATORIA ou
CURSO OPTATIVA)
Engenharia da Aquicultura 07 Obrigatdria
V. EMENTA

Introducdo. Caracterizagcdo de efluentes aquicolas. Legislacdo pertinente (breve revisdo). Classificagdo e
formas de tratamento: primario, secundario e terciario. Tratamento fisico-quimico e biologico:
diferenciagdo de cada tipo. Sistemas de tratamento fisico-quimicos: pré-tratamento (gradeamento, caixa
de areia), decantadores, caixas de equalizagdo, sistemas de plotagdo. Sistemas de tratamento biologico:
processos aerdbios e anaerobios. Sistemas de tratamento conjugados: fisico e microbioldgicos. Sistemas
de desinfec¢ao. ETE’s compactas. Dimensionamento de sistemas de tratamento de efluentes aquicolas.
Projeto de uma estagdo de tratamento de efluentes (ETE) para Aquicultura.

VI. OBJETIVOS

Objetivo geral:

Oferecer fundamentagdo tedrica e técnica para compreensdo dos diversos sistemas de tratamento de
efluentes e seus requisitos minimos para dimensionamento de unidades de tratamento dos efluentes
aquicolas.

Objetivos Especificos:

Caracterizar efluentes aquicolas sob aspectos quantitativos e qualitativos.

Identificar e comparar os pardmetros de lancamento de efluentes exigidos na legislacdo com os de
propriedades aquicolas de reproducao e produgao.




Conceituar e classificar os sistemas de tratamento de efluentes fisicos, quimicos e biologicos.
Dimensionar os sistemas de tratamento de efluentes para aquicultura.

Desenvolver o senso critico relacionado a otimizagao e adequagao dos sistemas de tratamento de efluentes
para aquicultura.

VII. CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introdugdo e caracterizagdo de efluentes aquicolas.
a. Legislagdo pertinente (breve revisao);
b. Identificagdo e conceitos sobre os parametros fisicos, quimicos e microbioldgicos de dguas
residuarias;
c. Classificagdo e formas de tratamento: primario, secundario e terciario.
2. Pré-tratamento e tratamento primario - diferenciacdo de cada tipo: gradeamento/peneiramento,
caixas de equalizacdo, caixa de areia, decantadores/sedimentadores primarios;
3. Tratamento secundario - diferenciac¢ao de cada tipo:
a. Sistemas de tratamento fisico-quimicos: sistema coagulacdo/floculagdo seguidos de
sedimentac¢ao ou flotacao.
b. Sistemas de tratamento bioldgico: processos aerobios, andxicos € anaerdbios.
4. Tratamento terciario - diferenciacdo de cada tipo: Lagoa de maturagdo, sistemas de desinfec¢do
com cloro e remoc¢ao de nitrogénio e fosforo.
5. Dimensionamento de sistemas de tratamentos de efluentes aquicolas.
a. Lagoas de estabilizacdo para efluentes aquicolas
b. Wetlands para efluentes aquicolas
c. ETE’s compactas.
Obs.: O cronograma de ensino poderd sofrer alteracdes no decorrer da disciplina, visando adequar os
conteudos aos dias letivos ou mesmo para introduzir outros assuntos de interesse dos alunos.

VIII. METODOLOGIA DE ENSINO E RECURSOS

e Os alunos terdo aulas expositivas sincrona e assincrona por meio da plataforma Moodle
(BigBlueBotton e/ou Google meet) durante o horario de aula (maximo 1,5 horas). Todas as aulas
serdo gravadas, a ndo ser por algum problema técnico, e ficardo a disposi¢@o dos alunos.

e Durante as aulas sincronas serdo oferecidos exercicios de dimensionamento e questionamentos
para serem resolvidos durante a aula (sincrona) ou em casa (assincrona), assim como artigos
publicados na area do conhecimento da disciplina para serem lidos e discutidos em classe. As
atividades assincronas terao um prazo de 7 dias para serem desenvolvidas (exercicios dirigidos).

e Eles elaborardo pequenos projetos de unidade de tratamento de efluentes utilizando pesquisas
extraclasses (material disponivel via plataforma Moodle) e com o auxilio da professora, que
sanaré as davidas em aula sincrona.

e Plano de ensino, orientagcdes de estudo, tarefas, entregas avaliativas, E-book, capitulos de livros,
artigos, videos e demais materiais considerados didaticos para o ensino e aprendizagem da
disciplina estardo no Moodle (http://moodle.ufsc.br/).

A frequéncia serd computada conforme os exercicios forem devolvidos ao professor via plataforma
Moodle.

IX. CRONOGRAMA (ATIVIDADES SINCRONAS E ASSINCRONAS)

SEMANA | ASSUNTO DETALHAMENTO DA ATIVIDADE| CARGA
/ DATA SINCRONA E/OU ASSINCRONA HORARIA



http://moodle.ufsc.br/

(HORAS/
AULA)

01/02

Apresentacdo do plano de ensino.

1. Introducdo e caracterizacdo de
efluentes aquicolas

a. Legislacdo pertinente: CONAMA 357
e 430, Codigo Ambiental Catarinense.

Sincrona: Exposi¢ao tedrica do assunto.

1,5

01/02
08/02

Leituras das legislagdes e exercicios
dirigidos: comprar os parametros de agua
de cada legislacio (CONAMA 357,
CONAMA 430 e LEI 14675).

Assincrona

08/02

b. Identificagdo e conceitos sobre os
parametros fisicos, quimicos e
microbioldgicos de aguas residudrias;

c. Classificagao e formas de tratamento:
primario, secunddrio e tercidrio

Sincrona: Exposi¢do teodrica e pratica do
assunto.

1,5

15/02

Aula pratica em sala de aula: exercicios
sobre calculo de carga de poluentes,
determinagdo da concentracao de mistura.

Sincrona: Exposicdo tedrica e pratica do
assunto.

1,5

15/02
22/02

Célculos dirigidos para determinar a
concentracdo da carga poluidora e
concentracdo de mistura dos efluentes
aquicolas.

Assincrona

22/02

2. Pré-tratamento e tratamento primario:
gradeamento/peneiramento, caixas de
equalizacdo, caixa de areia, decantadores/
sedimentadores.

Sincrona: Exposigdo teodrica do assunto.

1,5

01/03

3. Tratamento secundario: diferenciacao
de cada tipo.

a. Sistemas de tratamento fisico-
quimicos: sistema coagulacdo/floculagdo
seguidos de sedimentacdo ou flotacao.

Sincrona: Exposicdo tedrica e pratica do
assunto.

1,5

08/03

b. Sistemas de tratamento biologico:
anaerdbios € anodxicos.

Sincrona: Exposigdo teodrica do assunto.

1,5

15/03

b. Sistemas de tratamento biologico:
aerobios.

Sincrona: Exposi¢do tedrica e pratica do
assunto.

1,5

22/03
29/03

Avaliacao 1

Assincrona

29/03

4. Apresentacdo dos tipos de lagoas de
tratamentos para efluentes aquicolas e
processos predominantes.

Lagoas de estabilizagdo.

Lagoa anaerobia

Lagoa facultativa

Lagoa aeradas

Lagoa de sedimentacdo

U S

Sincrona: Exposicao teorica do assunto.

1,5




f. Lagoa de maturacao.

05/04 Caracterizagdo e dimensionamento de |Sincrona: Exposi¢do tedrica do assunto. 1,5
uma lagoa anaerobia e facultativa

05/04 a| Exercicios dirigidos de dimensionamento | Assincrona 3

12/04 de lagoas anaerodbias e facultativas

12/04 Caracterizagdo e dimensionamento de |Sincrona: Exposi¢do tedrica do assunto. 1,5
lagoa aerada e de sedimentagdo

12/04 a| Exercicios dirigidos de dimensionamento | Assincrona 3

19/04 lagoa aerada e de sedimentacdo

19/04 5. Tratamento tercidrio - diferenciagdo de | Sincrona: Exposigdo teorica do assunto. 1,5

cada tipo: Lagoa de maturacdo
e/polimento, sistemas de desinfec¢do com
cloro e remocao de nitrogénio e fosforo.

26/04 5. Caracterizagdo e dimensionamento de | Sincrona: Exposi¢do tedrica e pratica do|1,5
Wetlands construidas e ETE’s compactas. | assunto.

26/04 a|Dimensionamento de wetlands e lagoas | Assincrona 4,5

03/05 sequencias

03/05 Aula direcionada: Avaliagdo geral da|Sincrona: sanar duvidas e conversa sobre | 1,5
disciplina e sanar duvidas. a disciplina.

03/05 a| Avaliacao 2 Assincrona 6

10/05

10/05 a|Nova Avalia¢ao (todo o conteudo do | Assincrona 6

17/05 semestre)

X. AVALIACAO

Peso

Prova 1 4,0
Prova 2 4,0
Exercicios 2,0

Obs.: Durante o semestre poderdo ser realizadas atividades avaliativas pontuais. O somatorio dessas
atividades concluidas no prazo durante o semestre podera acrescentar até¢ 1 (um) ponto na média geral
(antes da Nova Avaliacao).

Para os alunos que ndo atingirem nota minima para concluir a disciplina (6,0), ficando com média entre
3,0 e 5,5 e possuirem frequéncia igual ou superior a 75%, sera realizada uma nova avaliagdo. A nova
avaliagdo abrangera todo o conteudo ministrado durante o transcorrer do semestre letivo. A nota final sera
a média aritmética calculada através da média das avaliagdes parciais, de acordo com a Resolugdo n® 017/
CUN/9730 de setembro de 1997 da UFSC.

XI. BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica

VON SPERLING, M. Introduciio a qualidade das aguas e ao tratamento de esgotos. Belo Horizonte.




Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental. Universidade Federal de Minas Gerais 3ed. v.1, 1996
e 2005. 452p. (N° exemplares: 06 BU-Central)

VON SPERLING, Marcos. Principios basicos do tratamento de esgotos, v.2. Belo Horizonte: DESA,
1996. ISBN 8585266058. (N° exemplares: 07 BU-Central)

VON SPERLING, Marcos. Lagoas de estabilizacdo. Belo Horizonte: DESA - UFMG, c1996. 134p.
(Principios do tratamento biologico de aguas residudrias, v. 3)) ISBN 8585266066. (N° exemplares: 09
BU-Central).

NOTA: durante as aulas serdo disponibilizadas bibliografias digitais (acervo do professor) para os alunos
que nao puderem se deslocar até as bibliotecas.

Bibliografia Complementar

BASTOS, Rafael Kopschitz Xavier. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE ENGENHARIA SANITARIA E
AMBIENTAL. PROGRAMA DE PESQUISA EM SANEAMENTO BASICO (BRASIL). Utilizacao
de esgotos tratados em fertirrigacio, hidroponia e piscicultura. Rio de Janeiro (RJ): ABES; Sao
Paulo (SP): RiMa, 2003. 253 p. (Esgoto) ISBN 8586552712 (broch.) (N° exemplares: 01 BU-Central,
05 BU-CCA)

NUNES, Jose Alves. Tratamento biolégico de aguas residuarias. 3.ed. rev. e ampl. Aracaju (SE): J.
Andrade, 2012. 277 p. (N° exemplares: 09 BU-Central, 01 BU-CCA)

OTENIO, Marcelo Henrique; LOPES, José Dermeval Saraiva. CENTRO DE PRODUCOES TECNICAS
(MG). Curso tratamento de agua e esgoto na propriedade rural. Vicosa, MG: CPT, 2011. 2 DVD
(130 min.) ISBN 9788576014577. (N° exemplares: 02 BS-CCA, 02 BS-Curitibanos)

PHILIPPI, Luiz Sergio; SEZERINO, Pablo Heleno. Aplicacio de sistemas tipo Wetlands no
tratamento de aguas residuarias: utilizaciio de filtros plantados com macréfitas. Floriandpolis:
Ed. do Autor, 2004. 144p. ISBN 8590489116 (N° exemplares: 03 BU-Central)

VINATEA ARANA, Luis. Principios quimicos de qualidade da agua em aquicultura: uma revisao
para peixes e camardes. 2. ed. rev. e ampl. Florianopolis: Ed. da UFSC, 2004. 231p. ISBN
8532800823 (N° exemplares: 01 BU-Central, 02 BS-CCA e 01 BS-Sala verde)

PILLAY, T. V. R. Aquaculture and the environment. New York: Halsted, 1992. 189p. ISBN
0470218495: (enc.) (N° exemplares: 02 BS-CCA)

NOTA: durante as aulas serdo disponibilizadas bibliografias digitais (acervo do professor) para os alunos
que nao puderem se deslocar até as bibliotecas. Outras bibliografias poderdo ser utilizadas pelo
professor no decorrer do curso
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